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Les Egyptiens utilisaient beaucoup de couleurs pour peindre leurs tissus, leurs temples et sarcophages, mais deux 

couleurs dominent l’art égyptien : le bleu et le vert égyptiens. En plus de la poudre de lapis-lazuli qui donne un bleu 

profond, ils se servaient d’un colorant bleu dont le secret de fabrication était transmis de bouche à oreille, le bleu 

égyptien. C’est sans doute le premier colorant synthétique fabriqué par l’homme, il y a environ 4500 ans. 

 

Exercice 1 : QCM     /7pts. 
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Exercice 2 : Dureté de l’eau du Nil.     /7pts. 

La dureté de l’eau est d’autant plus élevée qu’elle est calciare. Un agriculteur egyptien a reçu la 

composition de son de puits et veut conniatre la dureté associée. Il est indiqué pour un litre : 

Masse d’ion calcium : 22 mg 

Masse d’ion magnésium : 44 mg 

1. Calculer les quantités de matière en ion calcium et magnésium correspondantes. 

2. Calculer la dureté de l’eau. 

3. Comment peut-on qaulifier cette eau ? 

 
 

Exercice 3 : Bleu de patenté     /14pts. 

Un spectrophotomètre permet d’étudier l’absorbance de différentes solutions de bleu de patenté. 

  M(bleu patenté) = 560,7 g/mol 

1. Parmi les 2 spectres ci-dessous, indiquer delui qui correspond au bleu de patenté qui comme son 
nom l’indique est de couleur bleu. Justifier votre réponse. 
                 a) spectre 1                                                                          b) spectre 2 

 
2. Calculer le facteur de dilution pour passer de la solution S5 à la solution S1. 

3. Quel volume de solution mère S5 faut-il pour préparer 250 mL de la solution S1 ? 

4. Dessiner une fiole jaugée et une éprouvette graduée 

5. Tracer le graphique de l’absorbance en fonction de la concentration. 

6. Une mesure d’absorbance d’une solution de bleu de pantenté donne une  valeur A1 = 0,225.  En 

déduire la concentration en quantité de matière de cette solution en bleu de patenté. 

7. Calculer la concentration massique de cette solution en bleu de pantenté. Exprimer la valeur en mg/L.  

Masse molaire : 

M(Ca) = 40,1 g/mol     

M(Mg) = 24,3 g/mol 
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Correction de l’exercice 1 : QCM     /7pts. 
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Correction - Exercice 2 : L’eau du Nil / 7 pts. 

1. La quantité de matière en ions calcium est :++ ++ 

n(Ca2+) = 
𝑚(𝐶𝑎2+)

𝑀(𝐶𝑎2+)
=  

22×10−3

40,1
 = 5,5.10-4 mol 

La quantité de matière en ions magnésium est : 

n(Mg2+) =  
𝑚(𝑀𝑔2+)

𝑀(𝑀𝑔2+)
=  

44×10−3

24.3
 = 1,8.10-3 mol 

2.  La dureté : ++ 

n(Ca2+) = 5,5.10-4 mol ce qui correspond à  5,5 °TH. 

n(Mg2+) = 1,8.10-3 mol = 18.10-4 mol ce qui correspond à 18 °TH 

D’où la dureté totale D de cette eau : D = 5,5 + 18 = 23,5 °TH. 

3. + L’eau de ce puits est considérée comme une eau moyenenement dure, d’après la plage de dureté fournie 

dans l’énoncé. 

 

Correction - Exercice 3 : Bleu de patenté / 14 pts. 

1. ++ La solution de bleu de patenté étant bleue, elle absorbe dans le rouge donc proche de l’IR, après 
600nm. Le spectre du colorant est donc le spectre 2. 

2. + Pour passer de la solution S5 à la solution S2. F = Cm/Cf = 2,0 / 0,4 = 5 

3. ++ Pour préparer  S3 on a : F = 5 = Vf / Vm   

           soit Vm = Vf / F = 250/5 = 50,0 mL  

4. ++ Dessiner  une fiole jaugée et une éprouvette graduée 

  
5. +++  

 
6. + Par lecture graphique on trouve C= 1,4 µmol/L 

7. +++ Par définition : Cm = M × C = 560,4 × 1,4.10-4 =   7,8.10-2 g/L soit 78 mg/L 


