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Chapitre 3: Quels principes expliquent l’émission d’une lumière colorée ? 
 

I.  Sources de lumières colorées. 
 Distinguer une source polychromatique d’une source monochromatique caractérisée par une longueur d’onde dans le vide. 

 Connaître les limites en longueur d’onde dans le vide du domaine visible et situer les rayonnements infrarouges et ultraviolets. 
 

1. C’est quoi un tube fluorescent ? 

Activité 1 : Les tubes fluorescents. 

 

Doc 2 : Profil spectral de deux tubes fluorescents 
contenant des poudres différentes. 

 

 

 

Doc 4 : définition. 

Une radiation lumineuse est caractérisée par sa longueur d’onde dans le vide .  
On lui associe une fréquence f. 

 

Questions. 
1. Déterminer la fréquence des ondes nécessaires au rayonnement de la poudre fluorescente.  
2. Rappeler les valeurs de longueurs d’ondes correspondant au visible. 
3. Le tube fluorescent est-il une lumière monochromatique ou polychromatique ? 
4. Représenter le spectre d’émission du tube 2. 
5. Comment la lumière des tubes fluorescents peut « se rapprocher de la lumière du jour » ? 
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2. Les ondes électromagnétiques.   
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II. La couleur d’un corps dépend-t-il de sa température ? 

1. Comment expliquer la couleur des étoiles ? 
Voir TP01 
 

2. Caméra thermique. 

Activité  page 47 : la   caméra   thermique. 
Même lorsqu’elle filme de nuit, une caméra thermique produit des images colorées. 

 A quoi correspondent les couleurs des images produites par une telle caméra ? 

  

 
 
Problématiques :  

 Pourquoi les couleurs de l’image par caméra thermique sont-elles qualifiées de fausses ? 

 Comment peut-on déterminer la température d’une source à partir de la lumière qu’elle émet ? 

 Déterminer la température d’un corps émettant un maximum d’intensité à 578 nm. 

 Quelle est la valeur de la longueur d’onde du maximum de rayonnement d’un corps à la température de 

100°C ? 
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3. Énoncé de la loi de Wien 

 Exploiter la loi de Wien, son expression étant donnée. 

En 1893, le physicien Wilhelm Wien (1864-1928) a énoncé la loi traduisant la corrélation entre la valeur de λmax et 
la température T. 
À la température T exprimée en kelvins (K), la source rayonne très fortement sur la longueur d’onde λmax 
exprimée en mètres (m) telle que : 
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III. Energie et lumière. 

1. Le photon. 
Einstein donne le nom de photon à ce grain de lumière. 
 

h est appelé constante de Planck et vaut h = 6,62.10-34 J.s 
E : Energie d’un photon exprimée en J 
  : Fréquence du rayonnement en Hz 

 

Un électron-volt est donc égal à environ 1,60217653×10-19 joule (J) : 1  E (eV) = E ( J ) / 1,6.10-19 

 

 
  

E  = h .   = 
𝒉×𝒄

𝝀
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2. De la lumière au spectre d’émission de l’atome. 
 Interpréter les échanges d’énergie entre lumière et matière à l’aide du modèle corpusculaire de la lumière. 

 Connaître les relations = c/V et et E = h.t les utiliser pour exploiter un diagramme de niveaux d’énergie. 
 

 Activité page 48 : Comment expliquer la présence de raies colorées dans le spectre 

d'émission d'un atome ? 

 
Document 2 : Caractéristiques des radiations. 

Une radiation lumineuse est caractérisée par sa longueur d’onde dans le vide  en mètre. On lui associe une 

fréquence  en hertz tel que :  = c /    avec c : célérité de la lumière 

 
1. Rappeler les longueurs d'onde limites des radiations visibles. En déduire les fréquences correspondantes. 
2. Exprimer l'énergie d'un photon en fonction de la longueur d'onde dans le vide de la radiation lumineuse 

qui lui est associée. 
 

3. Pourquoi le spectre d'émission de l'atome d'hydrogène n'est-il pas continu ? 
4. Dans le cas d’une émission de lumière, l’atome reçoit-il ou libère-t-il de l’énergie ? 
5. Attribuer à la transition schématisée en rouge dans le diagramme de niveaux d'énergie la raie 

correspondante du spectre d'émission de l'hydrogène. 
 

6. Calculer l’énergie des photons associés à la radiation lumineuse de longueur d’onde 656,3 nm. 
7. Sur le diagramme, identifier le changement de niveau d’énergie, appelé transition énergétique, 

responsable de l’émission de cette radiation à 656,3 nm. 
 
 

E = h × 
   E : énergie en joule 
  h = 6,63.10-34 J.s 

   : fréquence en hertz 
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VI. Spectre solaire. 

 Expliquer les caractéristiques (forme, raies) du spectre solaire. 
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