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Chapitre 4 :  

Comment prévoir la quantité de matière lors d’une 

transformation chimique ? 
 

I. Le tableau d’avancement, un outil pour le chimiste. 
1. Le tableau d’avancement. 

L’avancement de la réaction sera noté x, c’est un nombre exprimé en moles. 
Pour étudier une réaction, on va se servir d’un tableau d’avancement qui va se présenter ainsi : 

 
 

 
 

2. Vocabulaire sur le tableau d’avancement. 
Le réactif limitant est le réactif qui va disparaître totalement à la fin de la réaction. L’autre réactif, celui qui 
restera à la fin est appelé réactif en excès. 

 
A est le réactif limitant, B est le réactif en excès. 

 
On dit que l’on a introduit les réactifs en mélange stœchiométrique si à la fin de la transformation, les 
réactifs ont tous disparu entièrement. Ils sont donc tous réactifs limitant. 
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A et B sont dans les proportions stœchiométriques ; il y a deux fois plus de A que de B. 

 
L’avancement maximal est la valeur de l’avancement x atteint lorsque la transformation est terminée. 
Sa valeur est déterminée en corrélation avec le réactif limitant puisque c’est quand ce dernier s’épuise 
que la réaction se termine. 
Cet avancement maximal fixe l’état final, c'est-à-dire les quantités de matière des réactifs restant et des 
produits formés. 

 

II. Comment prévoir l’évolution d’une transformation chimique ? 
1. Utilisation du tableau d’avancement. 

 
 

 
 
 

2. Exemple. 
Quelle quantité de précipité va-t-on obtenir si on mélange 15 mmol de sulfate de cuivre à 20 mmol de 
soude. 
Le tableau au départ est le suivant : 

  Cu 2+ + 2 OH-  Cu(OH)2 

EI (mmol) X=0 n1 = 15 n2=20   

Ex      

E max      

On complète le tableau pour l’état intermédiaire : 

  Cu 2+ + 2 OH-  Cu(OH)2 

EI (mmol) X =0 15 20   

Ex X 15 -x 20 – 2 x  x 

E max      
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On complète l’état maximal en calculant la valeur possible de xmax : soit 10 mmol, soit 15 mmol (on prend 
toujours la valeur la plus petite qui va être atteinte en premier). : 

  Cu 2+ + 2 OH-  Cu(OH)2 

EI (mmol) X = 0 15 20   

Ex X 15 -x 20 – 2 x  x 

E max X = xmax 5 0  10 

 

 
 

 

II. Avancement maximale pour prévoir l’état final d’un système 

chimique. 
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