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Chapitre 12 : Description d’un fluide au repos. 

 

I. Comment décrire un fluide au repos ?  
Grandeurs macroscopiques de description d’un fluide au repos : masse volumique, pression, température. 

 Expliquer qualitativement le lien entre les grandeurs macroscopiques de description d'un fluide et le 

comportement microscopique des entités qui le constituent. 

  

II. Modèle de comportement d’un gaz : loi de Mariotte. 
 Utiliser la loi de Mariotte.  

 Tester la loi de Mariotte, par exemple en utilisant un dispositif comportant un microcontrôleur. 

 
1. Un enfant gonfle un ballon de volume 0,30 L avec de l’hélium. La pression dans le ballon est égale à 

120 kPa. Quelle pression aura l’hélium si le volume du ballon diminue à  0,22 L ?  
On a p1=120 kPa = 120000 Pa et V1 = 0,30 L. On a V2 = 0,22 L 
On  utilise la loi de Boyle : P1×V1=P2×V2  
soit P2 = P1×V1 / V2 = 120000×0,30/0.22 = 1,6.105 Pa ou 1,6.102 kPa. 

 
2. A pression atmosphérique, (altitude 0m) on gonfle un grand sac plastique de volume 15,0 L avec de 

l’air. On grimpe en altitude avec ce ballon jusqu'à 2500m, au sommet d’une montagne. Calculer le 
volume du sac une fois monté en altitude. 

La pression atmosphérique diminue avec l'altitude. Plus on s'élève dans 
l'atmosphère, moins il y a d'air au-dessus et donc moins le poids est grand. 
Il y a moins d'air au-dessus du niveau de 12 km qu'au-dessus du niveau de 
5 km. La pression est donc plus grande au niveau de 5 km qu'à 12 km.  

 
A +2500m, la pression de l’air vaut 750 hPa = 0,75 bar.  
En appliquant la loi de Mariotte, on a : P.V (0m) = P.V (2500m) soit 1 
x 15 = 0,75 x V  Soit V = 15 / 0.8 = 18.75 L. 
 

 

III. Actions exercées par un fluide sur une surface : forces 

pressantes. 
 Exploiter la relation F = P.S pour déterminer la force pressante exercée par un fluide sur une surface 

plane S soumise à la pression P. 

 
La pression intérieure correspond à la pression normale de 1013 hPa. 
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2. Pour qu’un snowboardeur ne s’enfonce pas dans la neige, la pression qu’il exerce sur la neige ne doit 

pas dépasser 2000 Pa. La masse du snowboardeur et de son équipement est de 70,0 kg, l’intensité de 
pesanteur de 9,8 N.kg-1. Quelle doit être la surface minimum du snowboard pour qu’il ne s’enfonce 
pas ? 

La masse du snow et de son équipement est de 70,0 kg, l’intensité de pesanteur de 9,8 N.kg-1. 
Déterminons la force poids exercée par le snow : F = m×g = 70×9,8 = 686 N = 6,9.102 N 
Déterminons la surface des snows : P = F / S soit S = F / P = 686 / 2.103 = 0,34 m3 

 

3) Une moto neige repose sur la neige par l’intermédiaire d’une chenille.  La dimension de la partie de la 

chenille en contact avec la neige est : 500mm × 1950 mm.  
La moto neige a une masse de 350 kg. La pression sur le sol ne doit pas dépasser 0,10 bar pour que la 
moto ne s’enfonce pas dans la neige. Quelle masse maximale peut-on mettre sur la moto ? 
La surface des chenilles de la moto neige  reposant sur le sol est : S = 0,500× 1,950 = 0,975 m²   
La pression maximale P = 0,20 bar = 0,20.105 Pa. 
 La relation liant s à F est : P = F / S soit F = P × S = 0,10.105 × 0,975 = 9,75.103 N 
Sachant que la force pressante correspond au poids : F = m × g soit m = F / g = 1,95.103 / 9,81 = 994 kg. 
La moto pesant 350 kg on peut ajouter 643 kg. 

 
 

IV. Loi fondamentale de la statique des fluides. 
 Dans le cas d’un fluide incompressible au repos, utiliser la relation fournie exprimant la loi 

fondamentale de la statique des fluides : P2-P1 = ro.g(z1-z2).  
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