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Chapitre 3 : Quelles sont les caractéristiques des ondes sonores ? 
 
 

I. Quelques généralités sur le son. 
 

II. Décibels et nuisance. 
 Connaître et exploiter la relation liant le niveau d’intensité sonore à l’intensité sonore. 

 

Exercice B1 : Bruit de chantier 
 

Document 1 : Quelques données. 

 Relation entre le niveau sonore L (dB) et intensité sonore I (W.m-2) : 
0

I
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L 10 log

 
  

 

  

 avec I0 = 1,0 ×10–12 W.m-2, intensité sonore de référence. 
 L’intensité sonore I à une distance R d’une source émettant dans toutes les directions est reliée à la 

puissance sonore P de cette source par la relation I = P/ S où S représente la surface de la sphère de 

rayon R (S = 4R²). 
 

Document 2 : Échelle de niveaux sonores. 

Niveau sonore (dB) 0 60 85 90 120 

Effet sur l’auditeur 
Limite 

d’audibilité 
Bruit gênant 

Seuil de 
risque 

Seuil de 
danger 

Seuil de 
douleur 

 
Document 3 : mathématiques. 

 

 

 
 
Dans cet exercice on cherche à évaluer le niveau sonore auquel peut être exposé un ouvrier sur un chantier de 
construction. 
 
Questions. 

1. On considère un bruit extérieur, reçu par une personne sur un chantier, caractérisé par une intensité 
sonore I1 = 1,0×10-3 W.m-2 à la fréquence de 500 Hz. Calculer le niveau sonore L1 du son reçu par cette 
personne. 

2.  Sur un chantier de travaux publics, un ouvrier (sans casque) est placé à une distance R = 1,0 m d’un 
engin émettant un bruit de fréquence moyenne 125 Hz avec une puissance sonore  
P = 15 mW. 

2.1. Déterminer, en justifiant, si le bruit perçu par cet ouvrier présente un danger pour son système 
auditif. 

2.2.  L’ouvrier s’éloigne pour se positionner à 10 m de l’engin. Cette opération est-elle efficace en termes 
de protection contre le bruit ? 
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Exercice livre page 52. 
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Exercice type bac. 
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III. Analyse spectrale d’un son.  
 Réaliser l’analyse spectrale d’un son musical et l’exploiter pour en caractériser la hauteur et le timbre. 

 

1. Hauteur d’un son.  
 

Exercice C1 : fréquence d’un son. 
Déterminer avec le plus de précision la période du son. 
En déduire sa fréquence. 

 
 
 

2. Analyse de Fourier d’un son. 
 

Exercice C2 : Analyse d’un son.  
Le mathématicien Joseph Fourier a montré que toute fonction périodique de fréquence f peut-être 
décomposée en une somme de fonctions sinusoïdales de fréquences f, 2f, 3f, …  
 
Etude d’un son pure : 

 
a) Calculer la période du signal sinusoïdale à l’aide de la courbe 2. 
b) En déduire la fréquence de l’onde étudiée.  
c) Vérifier la valeur à l’aide de la décomposition de Fourier. Calculer un pourcentage d'erreur. 
d) Quelle particularité présente le spectre du son pur ? 
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Etude d’un son complexe : 

 
a) Calculer la période du signal périodique. 
b) La fréquence de l’onde étudiée est appelé le fondamental. Déterminer la valeur du fondamental. 
c) Quelle particularité présente le spectre du signal sinusoïdal ? 
d) De combien de signaux sinusoïdales le son est-il la somme ? 
e) Quelle est la valeur de l’harmonique de rang 2 (2 ème fréquence) ? 
f) Quelle particularité présente le spectre du son complexe ? 

 

 
 

3. Hauteur et timbre d’un son. 
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