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Chapitre 06 : 

Comment modéliser les transformations acide-base 

par des transferts d’ion hydrogène H+ ? 
 

I. Transformation modélisée par des transferts d’ion 

hydrogène H+.  
 Identifier, à partir d’observations ou de données expérimentales, un transfert d’ion hydrogène. 

 

1. Lampe à lave (TP de 1 ère) 
 

Quelle substance peut être à l’origine des bulles ?  
 
 

Le vinaigre (acide éthanoïque) peut donner quelles substances ? 
 
 

Quelle est la réaction finale ? 
  

 

2. Evolution de la notion d’acide-base. 

 
 

Exercice A1 
Dans quel cas y-a-t-il échange d’un ou plusieurs protons H+ ? 

a) Ag+ + Cl-  AgCl 
b) HNO3 + H2O  NO3

- + H3O+ 
c) NaCl  Na+ + Cl- 
d) Cu2+ + Zn  Zn2+ + Cu 

e) NH4
+ + H2O  H3O+ + NH3  
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II. Les acides et bases de Brönsted. 
 Identifier, à partir d’observations ou de données expérimentales, un transfert d’ion hydrogène, les 

couples acide-base mis en jeu et établir l’équation d’une réaction acide-base 
 

1. Définition selon Brönsted. 
Une réaction acido-basique correspond  à un transfert de protons entre l’acide A1H d’un couple sur la base 

A2
- d’un autre couple :      A1H +  A2

-   A1
- + A2H  

CH3COOH + H2O  CH3COO-
 + H30+ 

 
Selon la théorie de Brönsted : 

- un acide est une espèce chimique capable de céder au moins un proton H + :  AH = H+ + A- 
- une base est une espèce chimique capable de capter au moins un proton : A- + H+ = AH 

 
 

2. Le couple acide-base. 
 

L’espèce chimique A-  donne l’acide AH en captant un proton H+. 

On dit que  A-  est la base conjuguée de l’acide AH et ils forment un couple acide /  base : AH/A- 

On écrit une demi-équation acido-basique :  CH3COOH = H + + CH3COO-  pour le couple  CH3COOH / CH3COO- 
 

 
Exercice A2 : Couples acides-bases conjugués. 
On considère les espèces chimiques suivante : HO-

(aq) ; C6H5COOH(aq) ; NH3(g) 
1) Identifier les bases et les acides selon Bronsted en sachant que l’on peut obtenir les composés suivants : 
H2O / C6H5COO- / NH4

+ . 
2) Quels sont les acides et bases conjugués de ces espèces chimiques ? 
3) Ecrire les couples acido-basiques correspondant. 
4)  Ecrire le schéma formel (½ équation) des couples correspondant. 
 

Exercice A3 : Couples acides-bases. 
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Exercice A4 : L’éthanol. 

 
 

Exercice 12 et 13 page 28 

 
 

3. La réaction acide-base. 
 
Une réaction acido-basique correspond  à un transfert de protons entre l’acide A1H d’un couple sur la base 

A2
- d’un autre couple :      A1H +  A2

-   A1
- + A2H  

 
Exemple : Réaction entre l’acide éthanoïque et l’eau. 

Couple 1 : CH3COOH / CH3COO-  :       CH3COOH  H+ + CH3COO-
  

Couple 2 :      H3O+ / H2O :                                 H2O + H+  H30+  

           CH3COOH + H2O  CH3COO-
 + H30+  

 

Exercice A5 : Réaction acide/base. 
Lorsqu’on mélange une solution aqueuse d’hydrogénocarbonate de sodium (Na+ +HCO3

-) à une solution 
aqueuse d’hydroxyde de sodium, il se produit une réaction acido-basique notée (1). 

1) Donner la formule de la solution aqueuse d’hydroxyde de sodium. 
2) La solution aqueuse d’hydroxyde de sodium est–elle acide ou basique ? Quelle est l’espèce chimique 

impliquée ? Donner son nom et le couple acide/base correspondant. 
3) Quelles sont les espèces qui réagissent lors de la réaction notée (1) ? Ecrire les demi-équations 

correspondantes et en déduire l’équation de la réaction. 
Donnée : couple acide/base :    H2CO3 / : HCO3

-   et  HCO3
- / CO3

2- 
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Exercice A6 : reconnaitre des couples. 

 
 

Exercice A7 : Réaction avec l’aniline. 

 
 

III. Etude de quelques exemples à connaitre. 
 Représenter le schéma de Lewis et la formule semi développée d’un acide carboxylique, d’un ion 

carboxylate, d’une amine et d’un ion ammonium. 

1. Rappel de la représentation de Lewis. 
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2. Caractère acide d’une molécule. 
 
Pour libérer un ion H+, la liaison entre un atome d’hydrogène et le reste de la 
molécule doit être fortement polarisée et l’atome d’hydrogène doit porter 
une charge partielle positive.  
Plus la liaison R−H est polarisée, plus l’atome d’hydrogène peut  être 
facilement libéré́ et capté par une base.  
 
 
 
 
 
 

3. Couples acide-base de l’eau. 

  

                    
 

4. Couples de l’acide carbonique. 
 
L’acide carbonique est H2CO3 ; il résulte de la dissolution du CO2 dans 
l’eau. On trouve souvent écrit : CO2,H2O.  
                                   
 

  

 
 

5. Couples d’acides carboxyliques. 
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6. Couples d’amines. 
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IV. Espèce amphotère. 
 Identifier le caractère amphotère d’une espèce chimique 
 
Une espèce peut-elle être à la fois acide et base ? 
Cas de l’eau : 
H3O+ / H2O(l)  dans ce couple l’eau est une base H3O+  = H2O(l) + H+ 

H2O / HO-(aq)   dans ce couple l’eau est un acide H2O = HO- (aq) + H+ 

L’eau peut être un acide ou une base. On dit que l’eau est un ampholyte ou une espèce amphotère. 

 


